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Zusammenf assung 

Verfahren und Spannungswandler ziim Umwandeln einer Eingangs- 
gleichspaiiniing in eine Wechselspannung im Netzf requenzbereich 

Ziim Erzeugen einer Wechselspannung (Ua) im Netzf requenzbe- 
reich aus einer Eingangsgleichspannung (Ue) , werden an die 
Primarwicklung (Wl) eines Ubertragers (UET) zwei gegenpolige, 
pulsweitenmodulierte Rechteckpulse (a, b) hoher Schaltfre- 
quenz gelegt/ wobei jeder Puis entsprechend einer Halbwelle 
der zu erzeugenden Wechselspannung moduliert ist. An der Se- 
kundarseite werden die Impulse beider Pulse gleichgerichtet , 
so dass nur noch ein Puis (d) aus Impulsen einer Polar i tat 
vorliegt, welche aufgrund ihrer Pulsweitenmodulation aufein- 
ander folgenden Halbwellen der zu erzeugenden Wechselspannung 
entsprechen, und der erhaltene Puis wird periodisch mit der 
doppelten Frequenz der zu erzeugenden Wechselspannung umge- 
polt, so dass ein Puis (e) erhalten wird, der bezuglich Amp- 
litude, Frequenz und Polaritat der Ausgangswechselspannung 
pulsweitenmoduliert ist . 



Fig. 1 
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abwechselnd an die eine bzw. gegenpolig cin die andere Wick- 
lungshalfte legbar ist. 

7 . Spannungswandler nach Anspruch 4 dder 6 , 

dadurch gekennzeichnet, dass das Tiefpassf il ter aus 
einer Induktivitat (L) in einem Langszweig nach dem Umpol- 
schalter (UPS) und der Last (LAS) gebildet ist. 

8. Spannungswandler nach einem der Anspruche 4 bis 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Tiefpassf iler zu- 
mindest ziom Teil in einer induktiven Last enthalten ist. 

9. Spannungswandler nach einem der Anspriiche 4 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Umpolschalter 
(UPS) aus einer Briickenschaltung besteht, welche in ihren 
vier Zweigen je einen gesteuerten Schalter {S31, S3 2, S3 3, 
S3 4) aufweist. 

10- Spannungswandler nach einem der Anspriiche 4 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass Gleichrichter und Um- 
polschalter in einem Gleichrichtschalter (IGS) mit Brticken- 
struktur zuscunmengefasst sind, wobei jeder Brtickenzweig zwei 
gegenpolig, in Serie geschaltete Dioden (Dl, D2; D3, D4; D5, 
D6; D7, DB) aufweist und jede Diode von einem Schalttransis- 
tor (Tl . . . • T8) liberbrtickt ist, sodass durch abwechselnde 
Ansteuerung je eines Schalttransistors (T2, T3, T5, T8 bzw. 
Tl, T4, T6, T7) je Bruckenzweig mit doppelter Netzfrequenz 
abwechselnd die einen (Dl, D4, D6, D7) bzw. die anderen {D2 , 
D3 , D5, D8) Dioden der Briicke deren wirksamen Zweig bilden, 
wodurch der beziiglich Amplitude, Frequenz und Polaritat der 
Ausgangswechselspannung (Ua) pulsbreiten-modulierte Puis (e) 
erhalten wird, 

11. Spannungswandler nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass jeder Schalttransistor 
(Tl ... T8) uber eine Leuchtdiode (LDl ... LD8) potentialge- 
trennt ansteuerbar ist. 
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12. Spaimungswandler nach Anspruch 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Gleichrichter- 
schalter (IGS) als integrierte Schaltimg ausgebildet ist. 

5 13. Spannungswandler nach einem der Ansprtiche 4 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, dass fur die primarseitige 
Schalteinrichtung (S1,S2) und fur den gesteuerten Umpolschal- 
ter (UPS) eine gemeinsame Ansteuerschaltung (AST) vorgesehen 
ist, wobei die Schaltf reguenz (fs) der Pulsweitenmodulation 
10 ein Vielf aches der Netzfrequenz (fw) betragt und zu dieser in 
starrer Phasenlage liegt. 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zxim Erzeugen einer Wechselspannung im Netzfre- 
quenzbereich aus einer Eingangsgleichspannung, bei welchem 
die Eingangsgleichspcinnung mit gegenuber der Netzfrequenz ho- 
lier Schaltf requenz pulsweiteninoduliert an die Primarwicklung 
eines Ubertragers geschaltet wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass an die Primarwicklung zwei gegenpolige, pulsweitenmodu- 
lierte Rechteckpulse (a, b) gelegt werden, wobei jeder Puis 
entsprechend einer Halbwelle der zu erzeugenden Wechselspan- 
nung moduliert ist, und die Impulse beider Pulse jeweils so 
gegeneinander verschoben, dass die Impulse eines Pulses in 
die Liicken des anderen Pulses fallen, an der Sekundarseite 
des Ubertragers die Impulse beider Pulse gleichgerichtet wer- 
den, so dass nur noch ein Piils (d) aus Impulsen einer Polari- 
tat vorliegt, welche aufgrund ihrer Pulsweitenmodulation auf- 
einander folgenden Halbwellen der zu erzeugenden Wechselspan- 
nung entsprechen, und der nach Gleichrichtung erhaltene Puis 
periodisch mit der doppelten Frequenz der zu erzeugenden 
Wechselspannung ximgepolt wird, so dass ein Puis (e) erhalten 
wird, der beztiglich Amplitude, Frequenz und Polaritat der 
Ausgangswechselspannung pulsweitenmoduliert ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass der erhaltene Puis (e) 
einer Tiefpassf ilterung unterzogen wird, urn die Ausgangswech- 
selspannung (f) zu erhalten. 

3 • Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 , 

dadurch gekennzeichnet, dass bei in zwei Half ten 
geteilter Primarwicklung des Ubertragers die Eingangsgleich- 
spannung entsprechend den gegenpoligen, pulsweitenmodulierten 
Rechteckpulsen jeweils an die eine bzw. gegenpolig an die an- 
dere Wicklungshalf te geschaltet wird. 

4 . Spannungswandler zum Umwandeln einer Eingsmgsgleichspan- 
nung (Ue) in eine Ausgangswechselspannung (Ua) im Netzfre- 
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quenzbereich, mit einem Ubertrager (UET) , an dessen Primar- 
wicklung (Wl) die Eingangsgleichspannung uber eine von einer 
Ansteuerschaltung (AST) angesteuerte Schalteinrichtung 
{S1,S2) mit gegentiber der Netzfrequenz (fw) hoher Schaltfre- 
5 quenz (fs) pulsweiten-moduliert geschaltet wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schalteinrichturlg {S1,S2) und die Ansteuerschaltung 
(AST) dazu eingerichtet sind, aus der Eingangsgleichspannung 
(Ve) an die Primairwicklung (Wl) zwei gegenpolige, pulsweiten- 

10 modulierte Rechteckpulse (a, b) zu legen, wobei jeder Puis 

entsprechend einer Halbwelle der zu erzeugenden Wechselspcun- 
nung moduliert ist, und die beiden Pulse gegeneinander ver- 
schoben sind, so dass die Impulse eines Pulses in die Lucken 
des anderen Pulses fallen, der Sekund^rwicklung (W2) des t)- 

15 bertragers (UET) ein Gleichrichter (GLR) nachgeschaltet ist, 
an dessen Ausgang nur noch ein Puis (d) aus Impulsen einer 
Polaritat vorliegt, welche aufgrund ihrer Pulsweitenmodulati- 
on aufeinander folgenden Halbwellen (a) der zu erzeugenden 
Wechselspannung entsprechen, und dem Gleichrichter (GLR) ein 

20 gesteuerter Umpolschalter (UPS) nachgeordnet ist, urn den nach 
dem Gleichrichter vorliegenden Puis mit der doppelten Fre- 
quenz der zu erzeugenden Wechselspannung (Ua) umzupolen, so 
dass ein Puis (e) erhalten wird, der bezuglich Amplitude, 
Frequenz und Polaritat der Ausgangswechselspannung pulsbrei- 

25 tenmoduliert ist. 

5 . Spannungswandler nach Anspruch 4 , 

dadurch gekennzeichnet, dass durch ein internes 
und/oder verbraucherseitiges Tiefpassf ilter (TPF) aus diesem 
30 Puis (e) die Ausgangswechselspannung (f) erhalten wird. 

6 . Spannungswandler nach Anspruch 5 , 

dadurch gekennzeichnet, dass die Primarwicklung 
(Wl) des Ubertragers (UET) in zwei Half ten (Wll, W12) geteilt 
35 ist und die Schalteinrichtung zwei gesteuerte Schalter (SI, 
S2) aufweist, mit deren Hilfe die Eingangsgleichspannung (Ue) 
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Wenn der Anschluss ,,z'* von der Ansteuerschaltung auf Masse 
gezogen wird, so sind die Leuchtdioden LD2, LD3, LD5 und LD8 
aktiv und die entsprechenden Treuisistoren T2, T3 , T5 und T8 
eingeschaltet - Diese eingeschalteten Transistoren uberbrticken 
die entsprechenden Dioden D2, D4, D5 und D8 und es ergibt 
sich eine Ersatzschaltung wie in Fig. 5a. Es wirken nur die 
Dioden Dl, D4, D6 und D7 als gleichgerichtete Elemente und es 
ergibt sich ein Spannungsverlauf der positiven Halbwelle ent- 
sprechend . 

Wenn der Anschluss „y^^ von einer Ansteuerschaltung auf Masse 
gezogen wird, so sind die Leuchtdioden LDl, LD4, LD6 und LD7 
aktiv und die entsprechenden Transistoren Tl, T4 , T6 und T7 
eingeschaltet . Diese eingeschalteten Transistoren uberbrticken 
die entsprechenden Dioden Dl, D4, D6 und D7 und es ergibt 
sich eine Ersatzschaltung wie in Fig. 5b. Es wirken nur die 
Dioden D2, D3 , D5 und D8 als gleichrichtende Elemente und es 
ergibt sich ein Spannungsverlauf der negativen Halbwelle der 
Ausgangsspannung Ua entsprechend . 

Da das Umschalten des gesteuerten BrUckengleichrichters mit 
niedriger Frequenz erfolgt, werden keine besonders hohen An- 
forderungen an die Schaltgeschwindigkeit der optische gekop- 
pelten Schaltelemente gestellt. 

Der Zeitpunkt des Umschaltens muss im Nulldurchgang der Wech- 
selspannung erfolgen, ist aber der Ansteuerschaltung AST be- 
kannt und kann als (gsuizzahliges) Teilverhaltnis von der PWM- 
Frequenz abgeleitet bzw. starr mit dieser verknapft werden. 

Wenngleich die Erfindung im Zusammenhang mit der Erzeugxing 
einer Einphasen-Wechselspaxmung beschrieben wurde, sollte dem 
Fachmann klar sein, dass durch geeignete Modifikation bei- 
spielsweise auch eine 3-Phasen-Wechselspannung erzeugt werden 
kann . 
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Die Ausgangswechselspannung wird viblicherweise eine Frequenz 
von 50Hz Oder 50Hz aufweisen, doch soil der Begriff ^Netzfre- 
quenz'' nicht auf diese Werte einschrankend gedacht sein. Es 
sind ebenso andere Ausgangs frequenz en moglich, z.B. eine 
5 Netzfrequenz von 400 Hz, wie sie fur Bordnetze ublich ist. 
Die Frequenz der Ausgangs spannung kann auf stufenlos oder 
stufenweise \iiageschaltet werden, falls dies erforderlich ist. 

Die Schallf requenz der Pulsweitenmodulation liegt zweckma&i- 
gerweise uber 2 0 kHz, vorzugsweise im Bereich vom 100 kHz, 
zumal bei so hohen Frequenzen die Mittel fiir die Tiefpassfil- 
terung sehr gering gehalten werden bzw, de facto vollstandig 
entfallen konnen, da diese Filterung in der Last erfolgen 
kann, so f erne sie z,B. inakt ive und ohiu'sche Anteile auf — 
weist- Auch entsprechend trage Lasten, wie z.B. Gluhlampen, 
benotigen keine besondere Tiefpassf ilterung . 

Ein grofier Vorteil der Erfindung liegt auch darin, dass durch 
die abwechselnd positiv und negativ an der Primarseite des 
Obertragens gelegten Impulse ein Betrieb in der Sattigung und 
damit thermische Verlust vermieden werden kannen. 
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Das Schalten erfolgt mit einer gegentiber der Netzfrequenz re- 
lativ hohen Frequenz, z.B. mit ICQ kHz, wodurch der Uber- 
trager nur geringe Abmessungen und Masse aufweisen muss und 
die sekundarseitige Filterung minimalen Aufwands bedarf . Es 
ist daher klar, dass die Darstellung nach Fig. 2 nur schema- 
tisch zu verstehen ist, da hier die Schaltf requenz wesentlich 
geringer gewahlt ist, um eine anschauliche Darstellung zu er- 
mSglichen. 

Der zusammengesetzte Puis c nach Fig. 2 wird sodann mit Hilfe 
des Gleichrichters GLR gleichgerichtet , so dass sich als Aus- 
gangsspannung Ug des Gleichrichters der Puis d nach Fig. 2 
ergibt, der nur noch Impulse einer Polaritat aufweist. Da 
dieser Puis nun auf einanderf olgenden Sinushalbwellen der zu 
erzeugenden Ausgangsspannung entspricht ist ein Umpolen im 
Takt der doppelten Ausgangsf requenz somit mit 100 Hz, erfor- 
derlich^ was mit Hilfe des Umpolschalters UPS erfolgt, sodass 
am Ausgang des Schalters UPS eine Spannung U2 gemSS ,,e** in 
Fig. 2 liegt, Diese Spannung gesteht aus einem Puis, der be- 
ztiglich Amplitude, Frequenz und PolaritSt der Ausgangswech- 
selspannung pulsweitenmoduliert ist- Aus dieser Spannung er- 
hait man nach Tiefpassf ilterung die gewiinschte Ausgangsspan- 
nung. 

Falls die Last LAS rein ohm'sch ist, erfolgt die Tiefenpass- 
f ilterung oder Integration mit Hilfe der Langs induktivi tat L. 
In Hinblick auch auf die hohe Takt frequenz von 100 kHz konnen 
in der Praxis besondere Filterungsmittel entfallen, da z.B. 
bei motorischen Lasten ein induktiver Anteil in der Last ent- 
halten ist, oder andererseits z. B. Gluhbirnen so trage sind, 
dass eine besondere Filterung entfallen kann. 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 3 bis 5 wird nun eine andere 
Varicinte eines Spannxmgswandlers beschrieben, bei welchem der 
Gleichrichter und der Umpolschalter an der Sekundarseite zu 
einer Einheit zusammengezogen sind, die auch als integrierte 
Schaltung realisierbar ist. 
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Primarseitig gleicht die Schaltxmg jener nach Fig. 1. Sekun- 
darseitig folgt auf die Sekundarwicklung W2 des Obertragers 
ein integrierter Gleichrichterschalter IGS und auf diesem ein 
Tiefpassf ilter TPF, an dessen Ausgang die Last LAS anschlieS- 
5 bar ist. 

Der Gleichrichterschalter IGS, dessen Aufbau in Fig. 4 naher 
gezeigt ist, wird an drei Eingangen z von der Ansteuer- 

schaltung AST angesteuert, seine EingSnge sind mit r und s 
und seine AusgSnge mit u und v bezeichnet. 

10 Wie nun aus Fig. 4 hervorgeht, weist der Gleichrichterschal- 
ter IGS einen Bruckenaufbau auf. In jedem BrUckenzweig befin- 
den sich zwei gegenpolige in Serie geschaltete Dioden Dl, D2; 
D3 , D4; D5, D6 und Dl , D8 . Jede Diode ist von einem Schalt- 
transistor Tl ... T8 uberbriickt . Hier ist anzumerken, dass es 

15 sich bei den Dioden um die z.B. MOSFET-Transistoren inharen- 
ten parasitaren Dioden handeln kann, wobei allerdings die 
Durchlassspannung der Dioden durch geeignete Dotierung sehr 
gering gehalten werden sollte. 

Die Ansteuerung der Transistoren Tl ... T8 er folgt optisch por- 
20 tential getrennt mit Hilfe von Leuchtdioden LDl ... LD8, wobei 
nicht notwendigerweise fur jeden Schalttransistor eine 
Leuchtdiode vorhanden sein muss. 

Um aus dem gleichgerichteten pulsweitenmoduliertem Signal, 
^d^* in Fig. 2, ein der gewtinschten sinusf ormigen Ausgangs- 
25 spannung entsprechendes- .Signal zu erhalten, muss der Gleich- 
richterschalter IPS entsprechend ximgeschaltet werden. 

Der Anschluss ^x'^ ist die gemeinsame Anode der Leuchtdioden 
auf der Ansteuerschaltungsseite, der liber einen nicht gezeig- 
ten Vorwiderstand auf die positive Vers orgungs spannung der 
3 0 Ansteuerschaltung AST geschaltet wird. 
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Zu Losung des Problems der Potentialtrennung giinstig ist es 
dabei, wenn jeder Schalttransistor uber eine Leuchtdiode po- 
tentialgetrennt ansteuerbar ist. 

Kostengunstige Losungen bei hoheren Stuckzahlen der Span- 
nungswandler lassen sich erreichen, falls der Gleichrichter^ 
schalter als integrierte Schaltung ausgebildet ist. 

Im Sinne einer Vereinf achung und geringen Kosten ist es auch 
ratsam, dass der Gleichrichterschalter als integrierte Schal- 
tung ausgebildet ist. 

Die Erf ind\ing samt weiterer Vorteile ist im Folgenden cuihand 
beispielsweiser Ausf tihrungsf ormen naher erlautert, die in der 
Zeichnung veranschaulicht sind. In dieser zeigen 

• Fig. 1 eine vereinf achtes Prinzipschaltbild eines 

Spannungswandlers nach der Erfindung, 

• Fig. 2 Signalverlauf e, welche im Zuge des Verfah- 

rens nach der Erfindung auftreten, verein- 
facht und nicht maSstablich, 

• Fig. 3 eine weitere Schaltung eines erf indungsge- 

maSen Spannungswandlers. 

• Fig. 4 einen bei der Schaltung nach Fig. 3 verwen- 

deten Gleichrichterschalters im Details und 

• Fig. 5 a und b zwei Schaltzustande des Gleichrichterschal- 

ters nach Fig . 4 . 

Fig. 1 zeigt einen Ubertrager UET mit einer aus zwei Wick- 
lungshalften Wll, W12 bestehenden Primarwicklung Wl und einer 
Sekundarwicklung W2 . Eine Eingangsgleichspannung Ue, z. B. 
12 V, liegt mit ihrem Pluspol an der Mitte der Primarwicklung 
Wl und ist mit ihrem Minuspol iiber einen ersten getrennten 
Schalter SI zu dem Anfang der ersten Wicklungshalf te Wll und 
uber einen zweiten gesteuerten Schalter S2 zu dem Ende der 
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.weiten wicklungshalfte W12 gefQhrt. Die belden gesteuerten 
schalter SI, S2 hier Feldef feJcttransistoren, kannen xn welter 
unten noch ntoer beschriebener «eise von etner ftnsteuersclaal- 
tung AST angesteuert werden. 

5 selcunaarseltig ist der Wiclclung W2 mit der sekundarspannung 
U ein Bruokengleichrlchter GLR nachgesohaltec und auf d.e- 
sen folgt ein Umpolschalter OPS, bestehend aus vier gesteuer- 
ten Schaltem S31 .. S34. Von diesen, glaichfalls vor der An- 
steuerschaltung AST gesteuerten Schalcern sind S3 1 und S32 

10 einerseits und S33 und S34 andererseics abwechselnd geschlos- 
sen Oder ge6£tnet. Zwischen dem Ausgang des Umpolschalters 
OPS und einer an den Wandler angeschlossenen last liegt exne 
Langsdrossel L. 

Nun wird unter Bezugnahme auch auf Fig. 2 das Verfahren nach 
15 der Erfindung naher beschrieben. 

An die Prixnarwicklung Wl werden zwei gegenpolige, pulsweiten- 
raodulierte Rechteckpulse gelegt, wobei jeder Puis entspre- 
chend einer Halbwelle der zu erzeugenden Wechselspannung mo- 
duliertist. Dabei sind die Impulse beider Pulse jeweils so 
20 gegeneinander verschoben, dass die Impulse eines Pulses xn 
die LUcken des anderen Pulses fallen. 

in Fig 2 ist unter „f» die zu erzeugende Ausgangswechsel- 
spannung U. dargestellt, deren Fre^enz z. B. 50 Hz betragen 
soli, unter „a« und .b« sind in Fig. 2 die ^^^^^^^f ^^^^^ 

25 ftir die beiden gesteuerten Scl^alter Si, S2 darges t ell t unten 
in C« die sich ergebende SekundSrspannung U.ec des Ubertra- 
aers die in ihrem Verlauf auch der Primarspannung des U- 
bert^agers entspricht. Die Gegenpoligkeit der Pulse wird hxer 
durch das abwechselnde Schalten der Eingangsgleichspannung Uk 

30 an eine der beiden Wicklungshaif ten Wll, W12 erreicht. Bex 
einer einteiligen Primarwicklung Wl mQssten vier gesteuerte 
schalter verwendet werden um diese Gegenpoligkeit zu errex- 



chen. 
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Da das Umschalten sekundarseitig ira Netzf requenzbereich er- 
folgt, konnen die erf orderlichen Schaltelemente auf diese 
niedrigen Frequenzen dimensioniert warden. 

5 In manchen Fallen kann es erforderlich oder zweckmafiig sein, 
wenn der erhaltene Puis einer Tief passf ilterung unterzogen 
wird, um die Ausgangswechselspauinung zu erhalten- 

Bei einer vorteilhaf ten Variante der Erfindimg ist vorgese- 
10 hen, dass bei in zwei Haiften geteilter Primainvicklung des 
Ubertragers die Eingaji.gsgleichspannung entsprechend den gie- 
genpoligen, pulsweitenmodulierten Rechteckpulsen jeweils an 
die eine bzw. gegenpolig cui die cuidere Wicklungshalf te ge- 
schaltet wird. Dadurch findet man in der Praxis primarseitig 
15 mit zwei gesteuerten Schaltern das Auslangen. 

Die gestellte Aufgabe wird auch mit einem Spannungswandler 
der eingangs genannten Art gelds t, bei welchem gemaS der Er- 
findung die Schalteinrichtting und die Ansteuerschaltung (dazu 

20 eingerichtet sind, aus der Eingeuigsgleichspannung an die Pri- 
marwicklung zwei gegenpolige, pulsweiteninodulierte Rechteck- 
pulse zu legen, wobei jeder Puis entsprechend einer Halbwelle 
der zu erzeugenden Wechselspannung moduliert ist, und die 
beiden Pulse gegeneinander verschoben sind, so dass die Im- 

25 pulse eines Pulses in die Liicken des anderen Pulses fallen, 
der Sekundarwickl\mg des Ubertragers (UET) ein Gleichrichter 
nachgeschaltet ist, an dessen Ausgang nur noch ein Puis aus 
Impulsen einer Polaritat vorliegt, welche aufgrund ihrer 
Pulsweitenmodulation aufeinander folgenden Halbwellen der zu 

30 erzeugenden Wechselspannung entsprechen, und dem Gleichrich- 
ter ein gesteuerter Umpolschalter nachgeordnet ist, um den 
nach dem Gleichrichter vorliegenden Puis mit der doppelten 
Frequenz der zu erzeugenden Wechselspannung umzupolen, so 
dass ein Puis erhalten wird, der beziiglich Amplitude, Fre- 

35 quenz und Polaritat der Ausgsingswechselspannung pulsbreiten- 
moduliert ist. 
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Die damit erzielbaren Vorteile warden bereits in Zusammenhang 
mit dem Verfahren angegeben. 

Auch hier ist es zweckdienliche, wenn durch ein internes 
5 und/oder verbraucherseitiges Tiefpassf ilter aus diesem Puis 
die Ausgangswechselspanniing erhalten wird- 

Ebenso kann es vorteilhaft sein, falls die Primarwicklung 
(Wl) des Ubertragers in zwei Half ten geteilt ist und die 

10 Schalteinrichtung zwei .gesteuerte Schalter aufweist, mit de- 
ren Hilfe die Eingangsgleichspannung abwechselnd an die eine 
bzw. gegenpolig an die andere Wicklungshalf te legbar ist. 
Insbesondere bei ohmscher Last ist es ratsaiu, wenn das Tief- 
passfilter aus einer Induktivitat in einem Langszweig nach 

15 dem Umpolschalter und der Last gebildet ist. 

In der Praxis, z.B. bei von Motoren gebildeten Lasten, be- 
riicksichtigt die Erfindung, dass das Tiefpassf ilter zumindest 
zum Teil in einer induktiven Last enthalten ist. 

20 

Eine zweckmaSige Variante sieht vor, dass der Umpolschalter 
aus einer Brtickenschaltung besteht, welche in ihren vier 
Zweigen je einen gesteuerten Schalter aufweist. 

25 Besonders vorteilhaft ist es, wenn Gleichrichter und Umpol- 
schalter in einem Gleichrichtschalter mit Bruckenstruktur zu- 
sammengef asst sind, wobei jeder Briickenzweig zwei gegenpolig, 
in Serie geschaltete Dioden aufweist und jede Diode von einem 
Schalttransistor tiberbruckt ist, sodass durch abwechselnde 

3 0 Ansteuerung je eines Schalttransistors je Briickenzweig mit 

doppelter Netzfrequenz abwechselnd die einen bzw. die anderen 
Dioden der Briicke deren wirksamen Zweig bilden, wodurch der 
beziiglich Amplitude, Frequenz und Polaritat der Ausgangswech- 
selspannung pulsbreiten-modulierte Puis erhalten wird. Auf 

35 diese Weise kann das sekundarseitige Gleichrichten und Um- 
schalten in einer einzigen Briicke erfolgen. 



200102630 



2 

die netzfrequente Ausgangsspannung. Es ist ftir den Fachmaim 
einsichtig, dass dieses zweistufige Verfahren zwangslSufig zu 
hSheren Verlusten und einem niedrigeren Wirkungsgrad fahrt. 
Man benotigt in beiden Wandlerstuf en Induktivitaten, wobei in 
5 zumindest einer Stufe ein Trams format or erforderlich ist, um 
die meist geforderte galvanische Trennung zwischen Ein- und 
Ausgang sicherzustellen. Diese Induktivitaten und der erfor- 
derliche Zwischenkreiskondensator wirken sich nachteilig auf 
die Kosten aus . 

10 

Wandelt man die Eingangsgleichspannung von z. B. 12 V gleich 
in eine 50Hz-Spannung, so erfordert dies einen teuren 50Hz- 
Trans forma tor, aim die gewunschten 117/230 V ausgangsseitig zu 
erreichen. 

15 

Eine Aufgabe der Erfindung liegt in der Schaffimg eines Ver- 
fahrens bzw. eines Spannungswandlers, bei welchen der Gesamt- 
aufwand geringer ist und bei dem auch keine auf Netzfrequenz 
dimensionierte Transf ormatoren benotigt werden. 

20 

Diese Aufgabe wird mit einem Verfahren der eingangs genannten 
Art gel6st, bei welchem erf indungsgemaS an die Primarwicklvmg 
zwei gegenpolige, pulsweitenmodulierte Rechteckpulse gelegt 
werden, wobei jeder Puis entsprechend einer Halbwelle der zu 

25 erzeugenden Wechselspannung moduliert ist, und die In^ulse 
bei der Pulse jeweils so gegeneinander verschoben, dass die 
Impulse eines Pulses in die Lucken des anderen Pulses fallen, 
an der Sekundarseite des Ubertragers die Impulse beider Pulse 
gleichgerichtet werden, so dass nur noch ein Puis aus Impul- 

30 sen einer Polaritat vorliegt, welche aufgrund ihrer Pulswei- 
tenmodulation aufeinander folgenden Halbwellen der zu erzeu- 
genden Wechselspannung entsprechen, und der nach Gleichrich- 
tung erhaltene Puis periodisch mit der doppelten Frequenz der 
zu erzeugenden Wechselspannung umgepolt wird, so dass ein 

35 Puis erhalten wird, der beztiglich Amplitude, Frequenz und Po- 
laritat der Ausgangswechselspannung pulsweitenmoduliert ist. 



10 
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Beschreibung 

Verfahren und Spannungswandler zuiti Umwandeln einer Eingangs- 
gleichspannung in eine Wechselspannung im Netzf requenzbereich 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Erzeugen ei- 
ner Wechselspannung im Netzf requenzbereich aus einer Ein- 
gangsgleichspannung , bei welchem die Eingangsgleichspanniing 
mit gegenuber der Netzfrequenz hoher Schaltf requenz pulswei- 
tenmoduliert an die Primarwicklung eines Ubertragers geschal- 
tet wird. 



Ebenso bezieht sich die Erfindung auf einen Spannungswandler 

zum Umwandeln einer Eingangsgleichspannung in eine Ausgangs- 
I 15 wechselspannung im Netzf requenzbereich, mit einem Ubertrager, 

an dessen Primarwicklung die Eingangsgleichspannung uber eine 
^ von einer Ansteuerschaltung angesteuerte Schalteinrichtung 

I, niit gegenuber der Netzfrequenz hoher Schaltf requenz pulswei- 

ten-moduliert geschaltet wird. 



20 



Zur Erzeugung einer Wechselspannung im Netzf requenzbereich, 
z. B. 117 V/60 Hz Oder 230 V/50 Hz, aus einer Eingangsgleich- 
spannung von z. B. 12 Oder 24 V wird nach dem Stand der Tech- 
nik liblicherweise zweistufig vorgegangen, beispielsweise wie 
25 folgt: 

In einer ersten Stufe wird mittels eines Hochsetzs tellers aus 
der niedrigen Eingangsgleichspannung von 12 V eine Zwischen- 
kreisspeuuiung von 310 V erzeugt. Dazu verwendet man einen 
Sperr- oder Flusswandler mit Pulsweitenmodulation in einem 
Frequenzbereich oberhalb des Horbereichs, z, B. 20 kHz, wobei 
eine Regelung auf konstante Zwischenkreisspannung erfolgt. 
Diese hohe Gleichspannung wird sodann mittels einer Vollbru- 
cke umgerichtet, "um die gewunschte Wechselspannung zu erhal- 
35 ten, wobei wieder eine Pulsweitenmodulation bei einer Schalt- 
f requenz von 20 kHz oder mehr verwendet wird. Die stufenfor- 
mige, dabei erhaltene Spannung bildet mit ihrer Einhiillenden 



30 
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Fig. 5a ^'3- 5b 



